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Principali fonti di DNAPrincipali fonti di DNA

Sangue

Sperma

Saliva

DentiOssa

Capelli

Tessuti

Feci

Urine

Cellule epitelialiSudore

Fluidi Vaginali



Caratteristiche delle tracce biologicheCaratteristiche delle tracce biologiche

� TRACCE EVIDENTI: Si 
presentano visibili ad occhio 
nudo quando illuminate con luce 
bianca o mediante lente di 
ingrandimento (sangue, liquido 
seminale, urina, muco, ecc.)

� TRACCE LATENTI: non visibili 
(tracce di sangue sottoposte a 
lavaggio, liquido seminale in 
piccole tracce, liquido pre-
eiaculatorio, sudore, saliva)



TRACCE LATENTITRACCE LATENTI

Rilevazione delle tracce biologiche

� METODI FISICI (lampade a lunghezza d’onda variabile, 

come la lampada Crime-Scope o la lampada UV) 

� METODI CHIMICI (tests chimici immunologici e/o 

colorimetrici)



Le tracce biologiche quali sperma, sudore, saliva, urina, presentano 
una luminescenza naturale se illuminate a una lungh ezza d’onda che 
varia tra i 415 e i 475 nm.

LA LAMPADA CRIMESCOPE



Sono test che si basano su una reazione di precipit azione del 
complesso antigene-anticorpo ed alcuni sono specifi ci per la 
specie umana. Tale metodica quindi oltre a fornire 
un’indicazione generica sulla natura delle tracce, fornisce anche 
un’informazione sull’appartenenza alla specie umana . 

Metodi Colorimetrici

Metodi Immuno-Chimici

Test generico orientativi che sfruttano una reazion e colorimetrica



SANGUESANGUE



Diagnosi di sangueDiagnosi di sangue

1. Ispezione visiva di un reperto

2. Test presuntivi per la diagnosi di sangue 
(non é sangue?)

3. Test di conferma (è davvero sangue?)

4. Determinazione della specie (è sangue 
umano?)

5. Identificazione  (a chi appartiene?)



Combur testCombur test

�� ““ComburCombur33 TestTest®®EE”” ((Roche Italia)Roche Italia), , 

progettato ad uso diagnostico per progettato ad uso diagnostico per 

individuare il livello di eritrociti individuare il livello di eritrociti 

nelle urine, nelle urine, èè un indicatore un indicatore 

colorimetrico a base di colorimetrico a base di 

tetrametilbenzidina, capace di tetrametilbenzidina, capace di 

mettere in evidenza lmettere in evidenza l’’attivitattivitàà

perossidasica dellperossidasica dell’’emoglobina emoglobina 

eventualmente presente tramite una eventualmente presente tramite una 

reazione colorimetricareazione colorimetrica



OBTI TEST: tracce di sangue

Per questo tipo di saggio è stato 

utilizzato il test “Hexagon OBTI 
immunochromatographic rapid 
test” della ditta Human(CIT). 

Esso prevede una procedura 

analitica specifica per la 

determinazione della presenza di 

emoglobina umana e viene 

comunemente usato per la 

ricerca del sangue umano 

occulto nelle feci. Il test è di tipo 

immunologico, ovvero sfrutta il 

legame caratteristico tra un 

anticorpo mobile monoclonale 

anti-emoglobina umana, 

coniugato con particelle colorate 

in blu 

Positivo

Negativo



Test del LuminolTest del Luminol

�� Individuazione di Individuazione di 

tracce ematiche tracce ematiche 

latentilatenti

�� Luminescenza di Luminescenza di 

colore blucolore blu--verdeverde

�� Falsi positivi (rame, Falsi positivi (rame, 

candeggina, ruggine, candeggina, ruggine, 

piante ed alcuni ti pi piante ed alcuni ti pi 

di terreno)di terreno)



IL TEST DEL LUMINOLIL TEST DEL LUMINOL



Presenza di sperma



Tracce di liquido seminale

Positivo

Negativo



SALIVASALIVA



AmilasiAmilasi

�� BNPBNP--AmylaseAmylase ((Sclavo Sclavo 

Diagnostic, Italia)Diagnostic, Italia), un , un 

indicatore colorimetrico indicatore colorimetrico 

capace di mettere in capace di mettere in 

evidenza levidenza l’’attivitattivitàà delldell’’αα--

amilasi.amilasi.



Test enzimatico: tracce di saliva



Sangue: gene SPTBSangue: gene SPTB
Saliva: gene HTN 3Saliva: gene HTN 3
Sudore: gene DCD (dermcidin)Sudore: gene DCD (dermcidin)
Sperma: PRM1Sperma: PRM1

Metodo Molecolare: Ricerca di mRNA tessuto Metodo Molecolare: Ricerca di mRNA tessuto 

specificispecifici



MetodicaMetodica

Co-estrazione di DNA ed RNA mediante Kit Qiagen 

Quantificazione (HY-
Promega)

Tipizzazione (Kit Promega)

Elettroforesi Capillare

Retrotrascrizone a 
cDNA (Kit Applied)

Amplificazione dei Geni target 

Elettroforesi Capillare



SUDORESUDORE





Secrezioni Vaginali

1. Ritrovamento di residui sul corpo del presunto 
aggressore

2. Ritrovamento di residui su oggetti utilizzati nel  
corso della violenza

3. Ritrovamento di residui su indumenti di vittima e d 
indagato



1. HBD1: (Human Beta-Defensina) appartiene alla famiglia d elle defensine. 
implicato nella difesa alla colonizzazione microbic a delle superfici epiteliali. 
espressione maggiore nel tratto urogenitale.

2. MUC4: (Mucina 4) Le Mucine sono le principali costituenti  delle secrezioni 
viscose che ricoprono le superfici epiteliali come quelle della trachea, del 
colon e della cervice. 

3. CYP2B7P12B7P1: (citocromo P450, Famiglia 2, sottofamiglia B, pol ipeptide 
7 dello pseudo gene 1) Questo gene è apparentemente un RNA non 
codificante.

4. MYOZ1: (miozenina-1) E’ un membro della famiglia delle mioz enine, le quali 
potrebbero avere un ruolo come proteine intracellul ari.

5. L.gas – L.Cris – L.jen : (Lactobacillus Gassery, Lactobacillus Crispatus e  
Lactobacillus Jensenii) Questi tre specie di micror ganismi appartengono 
alla flora presente nella vagina di donne sane in e tà pre-menopausa e 
svolgono un ruolo importante di protezione dell’org anismo ospite da 
infezioni del tratto urogenitale

Target molecolariTarget molecolari






